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Boc&irequens-Cfoirtirglegerat 



Die Brfindung betrifft ein HochfrequenE-Chirurgiegerat, be- 
stehend aua einem auBerhalb dee Operationsrauaes aufetellbaren 
Hochfrequenzgenerator und ein zur Aufetellung 1m Operatloneraum 
beetimmte}- Steuerger&t, mindeetens zu* Ein- und Aussehalten dee 
Hochfrequenzgenerators sowie zum AnschluB der aktiven und inak- 
tiven Chlrurgieelektrode und aua einer Hochfrequenz— Energielei- 
tung zwlechen den Generator und dem Steuergerat, die am Ort der 
Genera torauf stellung geerdet 1st, 

lei der gleichzeitlgen Anachaltung einee aolchen Hochfrequenz- 
Ghlrurgieger&tee sowie einee in Operatloneraum aufgeetellten 
und dort geerdeten Meftgerates far Kttrperaktionsepannungen, 1ns- 
beeondere einee Elektrokardiografen oder Sncephalografen, an 
ein- und deneelben Patienten haben sich StBrungen a* Meflger&t 
ergeben, die auch dann wlrksaa waren, wenn der Hochfrequenzge- 
nerator dee Chirurgiegerates abgeechaltet war* Mese StBrungen 
ftufierten sich in Sohwingungen der Anzeige dee MeBger&tea ent- 
eprechend der Hetzfrequenzf offenbar trat eine Oberlagerung 
dee Ifefleertea durch eine aue der Hetsspannung abgeleitete Span- 
ning ein, die unter Uast&nden soger zur ZerstOrung dee MeBwer- 
kes ftilirte* 

Die der Srfindung zugrundeliegenden Untersuchungen fUhrten zu 
der Srkenntnia, defi zufplge der Brdung der Hochfrequenzenergie- 
leltung mm Aufetellungeort dee Hochfi^quenzchirurgiegenerators, 
der galTanieohen Terbindung zwlechen der geerdeten Hochfrequenz- 
energieleitung und der inaktiven flhirurgieelektrode Uber die gal- 
Tenleohe Terbindung zwlechen Priattr- und Sekund&rwicklung dee 
Boehfrequenzflbertragers 1m Steuergerfit t der galraniachen Terbin- 

Weue Unteflagen (Art. 7 § I AD* 2 Nr. I Sctz 3 des Anderungsjus. v a.* ' 

;909804/O0A€ BAD ORIGINAL 2 - 



dung sviBohen der inaktiTen Chirurgieelektrode und dea Bin- 
ggng^dee MeBger&tee Uber den Patlenten aowie der Erdung dee 
Xeflger&tea la Operationaraua eich eine Erdungeechleife. alt 
swel bie za 100 a auaeinanderliegenden Erdungepunkten blldet, 
Solche auaeinanderliegenden Erdungapunkte kttnnen bekanntlioh 
vonelnander unterechledliehe Potentiale auf Grund indusierter 
Spannungen oder Spannungaabfaile rereehiedener Verbrauoher 
aufweleen, die eu entaprechenden AuagleichBtr8nen in der ge-. 
nannten Schleife fuhren. Mit dieaen AusgleichestrBaen wird 
das Mefiwerk dee MeBger&tea sua&talich belaatet. 

ErflndungagemaB wird eine Schleif enbildung cwlachen den r&ua- 
lich Tonelnander entfernten Erdungepunkten der Hochftequen*- 
energieleltung und dee lleflgertttea dadurch vermieden, dafi der 
in das Steuergerat dea Chirurgiegertttea eingebaute Hochfre- 
quenxttbertrage r galvAniech vonelnander getrexrate Wleklungen 
aufwelst und die Verblndung awiechen der Sekundaraelte dee 
Hochfrequenriibertragere und dea Anaohlufl der inaktiTen Blek- 
trode ait elnem geaonderten Erdungaanaoblufi reraehen let* 

lachfolgend warden die der Erflndung augrundellegenden Er- 
kenntnlaae und die Erflndung aelbet an Hand der Piguren 1 
bia 3 naher erl&utert. 

Die Pig. 1 Yeranechaulicht den 8Chaltungatechnlachen Zuaam- 
aenbau swlachen dem Chlrurgiegerat ait eeinem auflerhalb dea 
Opera tlonaraumee angeordneten Hochfrequensgenerator und dea 
la Opera tioneraum angeordneten Steuergerat und dea Kefiger&t, 
die Pig. 2 selgt die erfindungagea&fle Auabildung dee in dea 
Steuergerat untergebrachten Hoohfrequenattbertragera und die 
Pig. 3 selgt die Aueftthrung nach Pig. 2 aueaaaen alt elner 
ebenfalla la Steuergerat untergebrachten Sicherfaeltaachal- 
tung. Oleiche Telle alnd In alien 3 Plguren alt Igleichen tit 
fern benajnt. 
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mt 1 1st der Hoohfrequensgenerator dea Chirurgiegeratea be- 
zelehnet* 2 bedeutet den Operationaraum Bel 3 (auflerhalb dem 
Opera tloneraumee) 1st der Generator 1 b«n. die koaxiale Hoch- 
frequena-Bnergieleitung 4 geerdet. Dieee Leitung ftthrt su dem 
in Operationaraum 2 aufgeatellten Steuerger&t 5 fUr den Gene* 
rator 1, In welchem Steuergerat der Hochfrequenctibertrager 6 
mit den Elngangabuohaen 7 und 8 enthalten iat # Die zwiachen 
Steuerger&t und HP-Generator rorhandenen Steuerleitungen eind 
der Uberalchtlichkeit der Deratellung wegen nlcht gezelchnet. 

Die aktiTe Elektrode 9 (zum Schneiden und Koagulieren) und die 
neutrale Elektrode 10 eind tiber die Buchaen 11, 12 an die Se- 
kund&rseit* dee Ubertragera 6 unter Zwischenachaltung des Trenn- 
kondensatora 13 angeachloaaen. Der Patient 14 i8t mit der brelt~ 
fl&chigen neutralen Elektrode 10 rerbunden. Der Elektrokardio- 
graph 15t der die Herzaktionaspannungen dea Patienten regi- 
atriert, hat fiinf AnachlUeae 16, 17, 18, 19 und 20, Ton denen 
16, 17, 18 9 19 in bekannter Weiee mit dea Patienten 14 und der 
Anachlufi 20 ait dem Erdpunkt 21 in Operationaraum rerbunden eind. 

Hit dicken Strichen iat die bei dieaer Sohaltung entetehende 
Brdungeachlelfe zwischen den beiden Erdungapunkten 3 und 21 
hervorgehoben* Ea iat eraichtlich, da£ der einleitend genann- 
te Auagleichaatrom zwiachen 3 und 21 Uber daa MeBger&t flieSt 
und Fehlmeaaungen herrorruft. Eine Br dung dea Ubertragera am 
Erdpunkt 21 wUrde auch keine Abhilfe a chaff en, weil dadurch nnr 
eine weitere Srdachleife entattinde, wobei der Spannungaabfall, 
den der Auagleiohaatrom auf einer aolchen Erdungaleltung alt 
aioh bringt, rem Keflgerat angezeigt wttrde. 

In der Flg« 2 iat dargeatellt, wie durch die erfindung8gem&fle 
galranieche frennung der beiden tfbertregeraelten und die Er- 
dung der Sekundfiraeite dea Ubertragera im Operationaraum bel 
21 die genannten StSrungen dea Meflger&tea vermleden alnd. 

Bel lelatongeatarken Hochfrequenz-Chirurgieger&ten let ea Vor- 
achrlft, dafl die Terblndung der neutralen Elektrode mit dem 
Hochfrequens-Chlrurgiegerttt duroh eine Sicherheitaaohaltung 
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tiberwacbt wird. Beia Betrieb einer eolchen Sctautaeohaltung ait 
Weohaelatroa enteteht durch den Spannungaabfall fiber die not- 
wendige Zuleitung sur neutralen Elektrode eine 50 Ha-Brunnapan- 
nung gegen Erde, die die Begiatrlergerate ebenfalla erheblich 
etoren kann. Bei der Schaltgruppe nach der Erflndung wird da- 
her die Sicherheitaaonaltung mit geaiebter Gleichapannung be- 
tzieben. Die entsprechende Schaltung let in der Fig. 3 darge- 
atelltt Sabei iat die nit der neutralen Elektrode 10 Terbundene 
Sekund&reeite dea tfbertragere 6 bei 21 geerdet. Der Iranaforna- 
tor 22, der aue einer im Genera t org ehauae 1 untergebrachten 
50 Hs-Wechaelapannungaquelle geapeiat wird (nicht dargeatellt) , 
arbeitet auf den Gleichrichter 23 sit Glattungakondenaator 24, 
der elneraeita bei 21 geerdet iat und anderereeita fiber daa Be- 
laia 25 • liber die Buchae 26 der geerdeten neutralen Elektro- 
de 10 verbunden iat. Wenn die Elektrode 10 reraehentliob oder 
s.B. wegen einer aohadhaften Zuleitung nicbt geerdet iat* fallt 
daa Relaia 25 ab und ▼erhindert ttber einen Steuerkontakt, dafl 
der Hochfrequenagenerator eingeaehaltet warden kann* 
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Pa tent anagraph 



Hochfrequens-Chirurgiegerat, bestehend aus einem auBerhalb dea 
Operationeraunee aufstellbaren Hochfrequensgenerator und elnera 
aur Aufatellung im Operationaraua beetiamten Stcuergerat t Bin- 
de8tena sum Bin- und Auaschalten dea Hochfrequenzgeneratora so* 
wie sua AnachluB der aktiyen und inaktiTen C!hirurgleelektxode 
und aua einer Hochfrequens-Energieleitung swiachen dea Genera*, 
tor und dea Steuerger&t, die aa Ort der Generatoraufetellung 
geerdet iat 9 dadurch gekennseichnet, dafl der in das Steuerge- 
rftt dea Chirurgieger&tee eingebaute Hochfrequensttbertrager gal- 
▼aniach voneinander getrennte Wieklungen aufveiat und die Yer~ 
bindung swiachen der Sekund&raeite dea Ho chfre quensttbertragers 
und dea AnachluB der inaktiTen Elektrode alt einem geaonderten 
Srdungaanaohlufi veraehen iat« 
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